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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Ausgleichen unterschiedlicher Absenkungen von Auf lagern von Gebauden 
groBer Steifigkeit 

Bei einem Verfahren zum Ausgleichen unterschiedlicher 
Absenkungen von Auflagern von Gebauden groRer Steifig- 
keit wird ein automatischer Niveauausgleich unter Vermei- 
dung schwerer Gebaudekonstruktionen bei geringem Ko- 
stenaufwand und sicherer statischer Berechnungsmoglich- 
keit sowie Begrenzung der maximalen Auflagekraft auf den 
einzelnen Auflagern durch die Verwendung solcher Auf lager 
erreicht, die sich beim Erreichen einer bestimmten Auflage- 
kraft unter Langenanderung so lange plastisch verformen, 
bis die Auflagekraft auf das betroffene Auflager den be- 
stimmten Wert wieder unterschreitet. Ein hierfur geaignetes 
Auflager weist ein zwischen einem Lageroberteil (2) und ei- 
nem Lagerunterteil (3) angeordnetes Druckstuck (4) oder 
Zugstuckauf, das sich beim Erreichen einer bestimmten Auf- 
lagekraft unter Langenanderung, insbesondere durch plosti- 
sches Flieften, so lange verformt, bis die Auflagekraft den 
bestimmten Wert wieder unterschreitet 
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Patentanspriiche 

5 

1. Verfahren zum Ausgleichen unterschiedl icher Absenkun- 
gen von Auflagern von Gebauden groBer Steifigkeit, 
gekennzeichnet durch 'die Verwendung solcher Auflager, 
die sich beim Erreichen einer bestimmten Auflagekraft 

10 unter Langenanderung so lange plastisch verformen, bis 

die Auflagekraft auf das betroffene Auflager den bestimm- 
ten Wert wieder un terschrei te t . 

2. Auflager fiir Gebaude groBer Steifigkeit, gekennzei chnet 
15 durch ein zwischen einem Lagerobertei 1 (2) und einem La- 

gerunterteil (3) angeordnetes Druckstiick (4) oder Zug- 
stuck, das sich beim Erreichen einer bestimmten Auf- 
lagekraft (F max.) unter Langenanderung so lange pla- 
stisch verformt, bis die Auflagekraft den bestimmten 
20 Wert wieder unterschrei te t . 

3. Auflager nach Anspruch. 2, gekennzei chnet durch eine 
ausgepragte Streckgrenze des Druck- oder Zugstuckes. 

25 4. Auflager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Streckgrenze des Druck- oder Zugstuckes 
unabhangig von seiner Lange bis zur Erreichung der 
Bruchgrenze konstant bleibt. 

30 5. Auflager nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB das Druck- oder Zugstiick aus Stahl 
besteht. 

6. Auflager nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzei ch- 
35 net durch einen oder mehrere Wegbegrenzer (7,8 bzw. 
9,10) fiir Formanderung des Druck- oder ZugstUckes. 
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10 Verfahren und Vorrichtung zum Ausgleichen unter- 
schiedlicher Absenkungen von Auflagern von Ge- 
bauden groBer Steifigkeit 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
15 Vorrichtung zum Ausgleichen unterschiedl i cher Absenkungen 
von Auflagern von Gebauden gro(3er Steifigkeit. 

Bei statisch unbestimmt gelagerten Konstruktionen (Gebau- 
den) groBer Steifigkeit verursachen S tiitzensenkungen , d.h, 

20 Absenkungen an den Auflagern des Gebaudes, Zwangskraf te , 
die haufig eine Unsicherheit im Bemessungsansatz bedeuten 
und die man in der Regel mit einem entsprechenden Sicher- 
hei tszuschl ag in der Konstruktion auffangt. Dies fiihrt 
zu sehr schweren und -daher teuren Konstruktionen und er- 

25 fordert Fundamente besonders hoher Tragf ahi gkei t . 

Als Niveauausgleich fiir Fundament- und damit Auflager- 
absenkungen sind grunsatzlich hydraulisch arbeitende 
Systeme verwendbar. Diese sind jedoch ebenfalls sehr ko- 
30 stenaufwendi g und erfordern einen gewissen Regelaufwand 
sowie Betriebsliberwachung . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
35 - 2 - 
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und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art unter Be- 
5 seitigung der vorgenannten Schwi eri gkei ten berei tzustel - 
len, insbesondere soli ein automa ti scher Ni veauausgleich 
bei Auf 1 agerabsenkungen derart geschaffen werden, daB 
eine maximale Auflagekraft auf das einzelne Auflager de- 
finiert ist und damit eine sichere statische Berechnung 
10 ohne libertrieben groBen Sicherhei tszuschl ag fur das Ge- 
baude groBer Steifigkeit moglich wird. 

Die Erfindung besteht hinsichtlich eines Verfahrens der 
eingangs genannten Art in der Verwendung von Auflagern, 

15 die sich beim Erreichen einer bestimmten Auflagekraft unter 
Langenanderung so lange plastisch verformen, bis die Auf- 
lagekraft auf das betroffene Auflager den bestimmten 
Wert wieder unterschrei tet . Hinsichtlich einer Vorrich- 
tung besteht die Erfindung in einem Auflager mit einem 

20 zwischen einem Lageroberte i 1 und einem Lageruntertei 1 
angeordneten Druck- oder ZugstUck, daB sich beim Errei- 
chen einer bestimmten Auflagekraft unter Langenande- 
rung so lange plastisch verformt, bis die Auflagekraft 
den bestimmten Wert wieder unterschrei tet . Die Erfindung 

25 basiert also auf dem Grundgedanken eines Auflagers mit 
einer plastisch verformbaren Ni veau-Ausgl eichszone . 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB bet der 
Absenkung eines oder mehrer Lager eines Gebaudes groBer 

30 Steifigkeit sich die Auflagekraft auf die ubrigen Aufla- 
ger nur bis zu einem bestimmbaren Vlaximalwert erhoht 
und sich das Auflager einer weiteren Steigerung der Aufla- 
gekraft durch plastische Verformung entzieht; die maxi- 
malen Zwangskrafte sind somit bei entsprechender Dimen- 

35 sionierung des Auflagers bzw. seiner plastisch verform- 
baren Zone, einstellbar. Durch die Vergl ei chmaBi gung 
der Kraf tabtragung sind also auch bei ungl ei chmaBi gem 
Setzen der einzelnen Unters tiitzungspunkte bei groBerer 

40 - 3 - 
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Sicherheit nennenswerte Materialeinsparungen im Bereich 
5 der Gebaudekonstruktion moglich. 

Die Genauigkeit der statischen Berechnung des Auflagers und 
des Gebaudes groBer Steifigkeit wird gemaB einer Weiter- 
bildung der Erfindung durch ein Auflager mit einer ausgeprag- 

10 ten Streckgrenze des Druck- oder Zugstuckes moglich. Bevor- 
zugt werden solche Auflager verwendet, bei denen die Streck- 
grenze des Druck- oder Zugstuckes unabhangig von ihrer 
Lange bis zur Erreichung der Bruchgrenze kbnstant bleibt. 
Besonders bevorzugte Druck- oder Zugstlicke bestehen aus 

15 Stahl , insbesondere aus Material St37. 

Bei Oberbel astungen des Druck- oder Zugstuckes kann ein 
Versagen des Auflagers durch einen oder mehrere Wegbegren- 
zer fur die Formanderung des Druckstuckes unterbunden wer- 
20 den. 

Die vorgenannten, erf i ndungsgemaB zu verwendenden Bau- 
teile unterliegen in ihrer GrbBe, Formgestal tung , Material- 
auswahl und technischen Konzeption keinen besonderen Aus- 
25 nahmebedingungen, so daB die in dem jeweiligen Anwendungs- 
gebiet bekannten Auswahl kri teri en unei ngeschrankt An- 
wendung finden kdnnen. 

Weitere Ei nzel hei ten, Merkmale und Vorteile des Gegenstan- 
30 des der Erfindung ergeben sich aus der nachf ol genden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung, in der eine bevor- 
zugte Ausf iihrungsf orm eines erf i ndungsgemaBen Auflagers 
dargestellt worden ist. In der Zeichnung zeigen: 

35 Fig. 1 ein Auflager am Verti kal schni tt ; 

Fig. 2 ein Las t-Verf ormungs-Diagramm. 

Ein Auflager 1 weist ein Lagerobertei 1 2 und ein Lagerunter- 
40 - 4 - 
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teil 3 auf, zwischen denen ein den Abstand des Lagerober- 
5 teiles vom Lageruntertei! bestimmendes Druckstuck 4 aus 
dem Material St 37 angeordnet ist. Das Lageruntertei 1 3 
stiitzt sich unter Zwischenlage eines Formstlicks 5 auf 
einem Fundament 6 ab. 

10 Das Druckstuck 4 wird fur die gewiinschte maximale Auflage- 
kraft in an sich bekannter Weise derart bemessen und kon- 
struktiv ausgebildet, daB keine I nstabi Ti taten auftreten 
kbnnen und die FlieBgrenze beim Erreichen der zuvor be- 
stimmten maximalen Auflagekraft erreicht wird. 

15 

Die Hbhe des Druckstuckes wird nach den zu erwartenden un- 
terschiedl ichen Stiitzensenkungen ( Lagerabsenkungen ) der- 
art bemessen, daB die maximal mbgliche plastische Langen- 
anderung des Druckstuckes 4 den maximal zu erwartenden un- 

20 terschiedl ichen Absenkungen der Stutzen (des Auflagers) 
entspricht. Entsprechend beabstandete Stirnf 1 achenberei - 
che 7 und 8 des Lagerobertei 1 es 2 bzw. des lagerunter- 
teiles 3 dienen dabei als Wegbegrenzer fur die maximale 
Verkiirzung des Druckstlickes 4. Eine der seitlichen AuBen- 

25 flache 9 des Druckstuckes 4 gegeniiberl iegende Innenf 1 ache - 
10 des Lagerunterteiles 3 dient als Wegbegrenzer fur die 
sei tl i che Formanderung des Druckstuckes 4. 

Generell ist es auch moglich, die Funktion des Lagerober- 
30 und -unterteiles zu vertauschen, so daB aus dem Druck- 
stiick ein Zugstiick wird, welches die beiden Lagerteile 
zugfest miteinander verbindet und seine Lange bei Er- 
reichen der maximal zulassigen Auflagekraft durch pla- 
stische Material verformung vergroBert. Der FlieBvor- 
35 gang bei der plastischen Verformung kann also fur beide 
Bel astungsarten (Zug und Druck) genutzt werden. 

Eine bevorzugte Last-Verf ormungs-Charakter i s ti k ergibt 
sich aus Fig. 2. Fur bauprak ti sche Zwecke betragt die 
40 - 5 - 
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Streckgrenze (F max.) bevorzugt 200 bis 10,000 kN. 



5 



Ausf Uhrungsbei spi el 



Ein in der Zeichnung nicht darges tel 1 ter runder Adsorber 
fur eine Rauchgasentschwef el ungsanl age soil mit 48 La- 

10 gern, die gleichmaBig iiber den Umfang verteilt sind, auf 
einer Betonblihne gelagert werden. Der Adsorber soil einen 
Durchmesser von 19 ni und eine Hohe von 60 m aufweisen. 
Belastungen auBerhalb des Adsorbers verursachen unter- 
schiedliche Verf ormungen der Betonbuhne unter den Auflage- 

15 punkten. Der praktisch unendlich steife Behalter kbnnte 
sich diesen Verf ormungen normal erwei se nicht anpassen, so 
daB bei den moglichen Verformungen der Betonplatte das 
gesamte Absorbergewi cht sich unter ungiinstigen Verhalt- 
nissen auf 10 bis 15 Auflager verteilen wiirde. Bei den 

20 konventionel len Auflagern wiirde dies dazu fiihren, daB die 
anderen Lager im wesentlichen kraftfrei bleiben. Dabei 
wiirden an den Hochpunkten der Betonplatte Lagerkrafte auf- 
treten, die den 10-fachen Wert der Auflagekraft bei glei- 
cher Lastverteilung auf alle 48 Lager betragen konnen. 

25 

Durch Verwendung der sich aus Fig. 1 ergebenden Auf- 
lager konnte die maximale Auflagekraft auf 700 kN be- 
grenzt werden, so daB die erf orderl i chen Blechdicken im 
unteren Behal terberei ch nur etwa 25 mm betragen miiBten. 
30 Demgegenuber wiirden bei Verwendung konventionel 1 er Aufla- 
ger maximale Auf 1 agekraf te von iiber 4.000 kN auftre- 
ten konnen, weshalb im unteren Behal terberei ch die Blech- 
dicken etwa 45 mm betragen miiBten. 
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Auf 1 ager 
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Lagerobertei 1 
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Lagerunterteil 
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Druckstuck 
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Fundament 


7 


Sti rnf 1 achenberei ch 
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Sti rnf 1 achenberei ch 
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AuSenf 1 ache 
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Innenf 1 ache 
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